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(54)Titte: CARTRIDGE FOR A LIQUID 

(54) Bezeichnung: KARTUSCHE FOR EINE FLtlSSIGKEIT 



(57) Abstract 

A practically diffusion-tight container which is capable of being stored over long periods of time and with which the liquid does not 
come into contact with the ambient air is required for withdrawing a liquid in a dosed manner out of the same over a duration of several 
months. The inventive cartridge Is a container which is comprised of three shells and which can consist of a collapsible bag containing 
the liquid, of a dimensionally stabile container, and of a stiff metal shell. The cartridge can be detachably connected to a withdrawing 
device. The cartridge can be provided with a micro-opening widi which the time for the pressure compensation between the cartridge 
and the surroundings can be adjusted. The cartridge is suited for aqueous and alcoholic liquids which contain a pharmacologically active 
ingredient. The liquid in the cartridge is protected against external influences. The cartridge can be used in an atomizer for generating an 
aerosol which can be inhaled and which is provided for treating illnesses. 



(57) Zusammenrassung 

Zum dosierten Entnehmen einer FlOssigkeit wShrend mehrerer Monate aus einem Beh^ter, der Uber lange Zeit lagerfShig ist, ist 
ein praktisch diffusionsdichter Behaiter erforderlich, bei dem die FIQssigkeit mit der Umgebungsluft nicht in Beriihrung kommt Die 
erfindungsgeniaBe- Kartusche ist ein dreischaliger Behlilter, der aus einem die FlOssigkeit enthaltenden koUabierbaren Beutel, einem 
fonmistabilen Behfllter und einer steifen Metallhtllse bestehen kann. Die Kartusche kann mit einem Hntnahmegerat lOsbar verbunden werderi. 
Die Kartusche kann mit einer MikroOffnung versehen sein, mit der die 2^it fur den Druckausgleich zwischen Kartusche und Umgebung 
einstellbar ist. Die Kartusche ist fQr wSssrige und fQr alkoholische Flflssigkeiten geeignet, die einen phaimakologisch aktiven Wirkstoff 
enthalten. Die FlOssigkeit in der Kartusche ist gegen auBere EinflQsse geschfltzt. Die Kartusche kann in einem Zerstauber fQr die Erzeugung 
eines inhalierbaren Aerosols zur Behandlung von Krankheiten verwendet werden. 
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Kartuscbe fur eine Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft eine an ein Entnahmegerat anschlieBbare Kartusche fiir eine 
HussigkdL Das Entoahmegoat umfeBt ein die Kartusche auftiehmendes oberes G^teteil und 
ein uber die angeschlossene Kartusche aufschiebhares untercs Geratetdl. Das obere Geratetea 
i^ mit einem AnschluBteil fiir die Kartusche und mit dnem aitaahmestutzen zum Entnehmen 
der Flussigkeit versehen. 

Flussigkeiten im Sinne der vm-liegenden Erfindung konnen Losungen, Suspensionen oder 
Emulsionen sein. Bevorzugt sind FlQssigkeiten, die eine Wiiksubstanz enthalten. Wirksubstan- 
zen konnen pharmakologisch aktive Wirkstoffe zur Behandlung des matscWichen oder 
tierischen Korpers oder Wirkstoffe zur Diagnose oder kosmetischen Anwendung sein. 

Die Erfindungs bezweckt, eine wirtschaftlich h^teUbare derartige Kartusche an spezidle 
Forderungen anzupassen. 

Es sind unterschiedlkhe gattungsgemaBe dunnwandige Behalter fur eine Flussigkeit 
bekannt, die bd fluchtigen BestandteUen der Fliissigkdt nicht diffusionsdicht smd In diesem 
FaU geht ein Teil der Hussigkeit duich Difftision verioren, und die KonzMitration von 
Bestandteilen der Hussigkdt verandat sich in gegcfeenoifaUs unzulassiger Weise. Derartige 
BehaltCT sind fur dne relativ kurze Lagerzeit geeignet Bd anderra gattungsgemaBen Behaltem 
treten nicht annehmbare Verand^ngen der Flussigkeit durch Diffusion oder Luftdnwirkung 
vor und wahroid der Verwendungsdauer auf. Besonda-s bd Behaltem ffir eine Flussigkeit, die 
medizinisdie Wirkstoffe enthalt, sind verscharfte Fordeningen zu erfullen, urn nicht annehm- 
bare QualitatsdnbuBen des Arzndniittels zu vermeiden. 

Damit stellt sich die Aufgabe, dne auch in groBo- Stuckzahl wirtschafflich hersteUbare 
Kartusche fflr eine Flussigkeit zu entwickeln, die im befuUten Zustand uber lange Zeit auch 
unter erschwerten Bedingungen lageriahig ist Die Hussigkdt soil Idcht entnehmbar sdn und 
keinen Kontakt zur Umgebung haben. Weit^ soli die Kartusche an ein Bitnahmegerat 
mogUchst dnfach und austauschbar anzuschlieBen sein; sie soli auch von ungeubten Personal 
zuverlassig handhabbar sdn. Die Kartusche soli auch fur eine Hussigkdt, die medizinische 
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Wirkstoffe enthat, geeignet sein und die dabei vorliegenden verscharften Bedingungen 
erfuUen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch dne Kartusche, die an ein Entnahme- 
ganat anschliefibar isL Das Entnahmegerat umfaBt ein die Kartusche aufhehmendes oberes 
Gerateteil und ein Gber die angeschlossene Kartusche aufschiebbares unteres Geiateteil. Etas 
obere Gerateteil ist mit einem AnschluBteil fiir die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen 
zum Entnehmen der FlQssigkeit versehen. Die Kartusche kann als dreischaliger Behater 
ausgebildet sein, der aus einer auBo-en steifen HQlse, einem in der HQlse befindlichen 
formstabilen Behalter und einem im tbrmstabil^i Behalter angeordneten koUabierbaren Beutel 
besteht, der die Flussigkeit enthalt. Die steife HQlse kann einen Bodoi haben, der mit einer 
Offtiung versehen sdn kann. Der formstabile Behalter kann ebenfalls eine Offhung haben und 
mit einem Stopfen verschlossen sein, der mit einem Eintauchstutzen versehen ist Der Stopfen 
kann rine dicht scWieBende zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutztti bilden. Der Stopfen 
kann mit dem formstabilen Behalter durch die steife Hulse unlosbar verbunden sein. Die 
Kartusche kann mit dem AnschluBteil am oberen Gerateteil des Entnahmegerates losbar 
verbunden sein. 

Die Verbindung zwischen Kartusche und AnschluBteil kann als Steckverbindung, als 
Schraubva-bindung oder als Bajonettverbindung ausgeffihrt sein, Diese Verbindung kann 
bevorzugt eine losbare Verbindung sein. GegebenenfaUs kann sie als schwer losbare oder als 
unldsbare Verbindung ausgefuhrt sdn. 

Der Stopfen kann bevorzugt aus dnem tiiermoplastischcn Kunststoff bestehen und kann 
mit dem formstabilen Behalter kraft- und formschlussig mittds einer Schnappv^indung 
verbundoi sein. Weiter kann der Stopfen mit dem formstabilen Behalter aus thermo- 
plastischan Kunststoff stoffschlussig unlosbar verschwdBt sein. Der Stopfen kann im 
Eintauchstutzen mit einer trichterformigen zentrierten Fuhrung fiir den Entnahmestutzen 
versehen sein. Die Fuhrung kann mit Fuhrungsrippen versehen sein. Der Stopfen kann den 
Entnahmestutzen dicht umschlieBen und als PreBpassung fur den Entnahmestutzen ausgebildet 
sein. Es kann zweckmaBig sein, das dem Innenraum des koUabierbaren Beutels zugewandte 
Ende des Eintauchstutzens mit einer Membran zu vmchlieBen, die gegen die Achse des 
Eintauchstutzens geneigt angebracht sein kann, und die beim Einfuhren des Entnahmestutzens 
in die Kartusche durchstochen werden kann. Diese Membran veriiindert das Austreten der 
Flussigkeit in den Eintauchstutzen wahrend der Lagerung der Kartusche. 

Zwischen d&r Oberkante des formstabilen Behalters und der Innenseite des Stopfens kann 
eine Dichtscheibe liegen, die mit Dichtwulsten versehen sein kann. Die innenseite des Stopfens 
kann mit einer DichUippe oder mit mehreren Dichtbppen versehen sdn, die in die Dichtscheibe 
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auf der Oberkante des fomistabilen Behaters eingedruckt sind. 

Die steife Hulse ist - abgesehw von ihrer Offnung - diffiisionsdicht gegen Case und 
Flussigkeiten. Diese Hulse kann dne einstuckige tiefgezogene Metallhulse, bevoizugt aus 
Aluminium, sein. Femer kann die steife Hulse zwedstuckig ausgebildet sein; dann werden die 
beiden Hulsentdle uber Dichtelemente, durch SchweiUen oder durch Kleben mitdnander 
veibunden und gegeneinander abgedichtet Weiter kann die steife Hulse aus dnem Kunststoff 
bestehtti, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 

Die stdfe Hulse kann am Rand ihres Bodens cine vorspringende Wulst haben. Der 
Boden kann mit eina- Vertiefung vereehen sein, die als nach innen gestulpter Bereich des 
Bodens zentral angeordnet sein karin. 

Die steife Hulse hat bevoraugt im Mittelpunkt des Bodens dne Offaung, die als Bohning 
ausgefuhrt sdn kann. Zusatdich kann in der Vertiefung des Hulsenbodens dn bevorzugt aus 
Kunststoff bestehender Einsatz angebracht sdn, der eine Offnung in Form einer Mikrooffhung 
enthalt, die mit der OflFnung im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht Innerhalb des 
Einsatzes kann vor der Mikroofftiung ein Filter angebracht sein. 

Die Offnung im Boden der stdfen Hulse kann bei kreisformigem Querschnitt einen 
Durchmessa- von 0,1 mm bis 5 mm haben. Die Mikrooffnung im Einsatz hat bei krds- 
formigem Querschnitt einen Durchmesser von 10 jum bis 500 und dne Lange von 100 jum 
bis 5000 pm. Die Mikrooffhung ermoglicht, die Zeit ffir den Druckausgleich zwischen dem 
Innemaum der Kartusche und ihrer Umgebung auf einen gewunschten Wert einzustellen. 

Die steife Hulse aus Metall kann in der Nahe ihres offraen Endes mit einer umlaufenden 
Sicke versehen sein, die den Stopfen fcraf t- und formschlussig umschlieBt. Die stdfe HiUse aus 
thmnoplastischem Kunststoff kann mit dem Stopfen stoffschlussig verschwdBt sein. Weiter 
kann die stdfe Hulse in ihrem oberen TeU mit dner umlaufenden nach auBen offenen RiUe 
versehen sein, die die Unterkante des Stopfens umschlieBt Die steife Hiilse kann an ihrem 
offend Ende drie Umbordelung haben, die die Oberkante des Stopfens umschlieBt. 

Die steife Hulse kann mit mehreren in das Innere der Hulse ragenden Nocken versehen 
sein, die den formstabilen Behalter innerhalb der steifen Hulse reibschlussig abstutzen. 
Bevorzugt werden drd Nocken im mitd^en bis unteren Bereich der stdfen Hulse angebracht, 
,die in einer Ebene li^en, die senkrecht auf der Hulsenachse stehL Bei dner steifen Hiilse aus 
Metall konnen diese Nocken bdm Borddn des offenen Endes der stdfen Hulse angebracht 
WCTden. 

Die Kartusche kann im Bereich des Stopfens mit einer - gegebenenfalls diffusionsdichten 
- Siegdfolie versiegdt sdn, die das offene Ende des Eintauchstutzens verschUeBt Die 
Auflensdle des Hulsenbodens kann ebenfells mit dner - gegebenenfaUs diffusionsdichten - 
Siegdfolie versiegdt sdn, die die Bodenoffnung oder den Einsatz im Hulsenboden abdeckt 
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Beide Siegelfolien verhindon das Eindringen von Schmutz in die daninter liegenden 
dffhungen und die Diffusion von Bestandtdlen der Hussigkeit wahrend der Lagerzeit der 
Kartusche. Beide Siegelfolim werden erst unmittelbar vor dem CTSten besdrnmungsgeniafien 
Gebrauch der Kartusche abgelost od^ durchstochen. 

Die losbare Vezbindung zwischen Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates kann 
eine Steckverbindung sein, bd da- das AnschluBteil mit mehrmn Schn^haken versehen ist, 
die in die umlaufende RiEe im OberteD der steif^ Hulse eingreifen, nachdem die Kartusche in 
das Entnahmegerat eingeschob«i worden ist Die Steckverbindung laBt sich vorteilhaft auch fur 
andere gattungsgemaBe Behalter vawenden, wobei der formstabile Bdialter oder der Stopfen 
eine Rille enthalt, in die die Schnapphaken eingreifen. 

Schnapphaken aus Kunststoff konnen mit einem metallischen Federelement versehen sein, 
das die Fed^eigenschaft der Schnapphaken iiber lange Zeit und bei erhohto: Temperatur auf- 
rechteriialL 

Im mittleren Berdch d^- Siegelfolie auf der AuBenseite des Hulsenbodens kann ein von 
dor Si^elfolie bedeckter freier Raum vorhanden sein. Auf d^- Innenseite des Bodens des 
unteroi Gerateteils kann eine starre oder fedemde Anstechvorrichtung angdjracht sein, die die 
auf der Unterseite des Hulsenbodens angebrachte Siegelfolie vor dem ersten Entndimen eines 
Teils der Russigkeit aus der Kartusche durchsticht Damit wird die Offhung im Hulsenboden 
Oder die Mikrooffnung im Einsatz freigegeben und der Eintiitt von Luft in den Innenraum der 
Kartusche ermoglicht. 

Zum Herausziehen eina* verbrauchten Kartusche aus dem Entnahm^a-at kann gegebe- 
noifalls dne Abziehhilfe benutzt werdm, die unter die Wulst am Boden der steifen Hulse 
geschoben wird, wodurch das Herausziehen der Kartusche erleichtert wird 

Vor dem AnschlieBen der Kartusche an das Entnahmegerat werden die Siegelfolien auf 
dem Stopfen und auf dem Boden der Kartusche abgdost, oder diese Siegdfblien werden beim 
AnschlieBen do* Kartusche an das Entnahmegerat durchstochen. Ein zwischen dem Inn^ der 
Kartusche und der Umgebung der Kartusche gegebenenfalls vorhandener Druckunta:schied 
gleicht sich durch die Offnung im Boden der stdfen Hulse aus. 

Beim Entnehmen einer FlQssigkeitsmenge aus der an das Entnahmegerat angeschlossenen 
Kartusche zieht sich der kollabierbare Beutel zusammen, und sein Volumen verkleinert sich urn 
das Volumen der enlnommenen Flussigkeitsm^ge. Dadurch entsteht ein Unterdruck im 
Gasraum der Kartusche (das ist der fireie Raum zwischen der AuBenseite des koUabierbaren 
Beutels und der Innenseite der steifen Hulse) im Veigldch zum Druck in der Umgebung der 
Kartusche. Dieser Druckunterschied gleicht sich in relativ kurzer Zeit aus, wenn die stdfe 
Hulse dunnwandig ist und mit dner Bohrung im Berdch von 0,1 mm bis 5 mm versehen ist. 
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Falls die Kartusche im Boden der steifen Hulse mit einem Einsatz versehen ist, der eine 
M ikrodi^ung ^thalt, lafit sich die Zeit fur da Drackausgleich zwischen dem Gasraum in der 
Kartusche und der Umg^iing einstellen. Zum Bdspiel laSt sich bei dnem Volumen von 3 
Millilitem des Gasraums in der Kartusche und einem Druckunterschied von 20 hPa (20 mbar) 
zwischen der Umgebung der Kartusche und dem Gasraum in der Kartusche bei ein«- 
krdsfonnigen Mikrooffinung mit einer Lange von 200 ^m und dnem Durchmessar von 80 jim 
bis 50 pm eine Halbwertszdt fur den Druckausgleich von 2 Stunden bis 13 Stunden erreichen. 

Bd einer Druckausgldchszdt, die an den bestimmungsgemaBen zdtlichen Abstand 
zwischen zwei Entnahmevorgangen aus der Kartusche angepaBt ist, wird die Diffusion von 
Bestandteilen da-Hussigkeitaus dem kollabiai)aren Beutel a-schwert 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann bdspielswdse dne Lange von 55 mm und einen 
Durchmesser von 17 mm haben. Der Stopfen kann einen Eintauchstutzen habm, dessen 
Innendmchmess^ auf dnem Entnahmestutzen mit dnem AuSradurchmesser von 2 mm dnen 
festen Prefisitz ergibt 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann in einem Zerstaub^ dngesetzt werd^, wie er in 
den Figuren 6a und 6b in WO - 97/12687 dargestellt ist Die Kartusche (1) der vorliegenden 
Erfindung entspricht dem Voiratsbehalter (71) in den Figuren 6a und 6b, das als AnschluBtdl 
(2) ausgebildete Sprungstuck des Sperrspannwerkes entspricht dem Sprungstiick (56), imd das 
untercGeratetdl (3) entspricht dem unteren Gehauseteil (70). 

Die Kartusche kann eine wassrige oder aIla>holische Flussigkeit enthalten. 

Bei dner wassrigen Flussigkeit konnen der formstabile Behalter und d^ Stopfen aus 
Polypiopylen bestehen. Der kollabi^bare Beutel kann aus Polyethylen bestehen. Die stdfe 
Hulse kann aus Kunststoff, bevorzugt aus Polypropylen bestdien. Die Offiiung im Boden der 
steifen Hulse kann dne Bohrung sdn. Der Stopfen fur den formstabilen Behater kann mit 
einem Eintauchstutzen versehen sdn, der an seinem dem Innenraum zugewandten Ende mit 
einer gegen die Achse des Eintauchstutzais gaieigtai Membran verschlossen sein kann. Der 
Eintauchstutzen kann eine PreBpassung fiir den Entnahmestutz^ ^thalten. Der Stopfen kann 
mit dem formstabilen Behalter durch eine Schnappverbindung vCTbunden sein. Die losbare 
Steckverbindung zwischen Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates kann eine 
Schn^pverbindung sdn, bei der die Schnapphaken im AnschluBtdl des Entnahmegerates in 
die umlaufende Rille im oberen Berdch der Kartusche dngrdfen. Die Innenseite des Bodens 
des aufgesteckten unteren Geratetdls kann mit dner fedemden Anstechvorrichtung fiir die 
Siegelfolie auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen sein. 

Bd einer alkoholischen Flussigkeit konnen der formstabile Behalter und der Stopfen aus 
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Polypropylen bestehen. Der kollabierbare Beutel kann aus Polyethylen bestehen. Die stdfe 
HQlse kann aus MetaU, bevorzugt aus Aluminium, bestehen. In der Vertiefung im Boden der 
steifen Hulse kann eine Einsatz mit einer MikroSffnung angebracht sein. die mit der Bohrung 
im HiUsenboden in Verbindung steht. Der mit einem Entauchstutzen versehene Stopfen fur 

5 den formstabilen Behalter kann an seinem dem Innenraum zugewandten Ende mit dner gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran venicWossen sein. Der Kntauchstutzen 
kann mit einer als Prefipassung ausgebildeten dicht schlieBenden zentrierten FGhrung fiir den 
Entnahmestutzen versehen sein. Der Stopfen kann mit dem formstabilen Behalter mittels der 
steifen Hulse unlosbar verbunden sein. Die losbare Steckveibindung zwischen Kartusche und 

» AnschluBteU des Entnahmeger3tes kann dne SchnaR^veibindung sein, bd der die Schnapp- 
haken im AnschluBtdl des Entnahmegerates in die umlaufende Rille im oberen Bereich der 
Kartusche dngteifen. Die Innensdte des Bodens des aufgesteckten unteren Gerateteils kann 
mit dner federaden Anstechvomditung fur die Siegdfolie auf der Unterseite des Hulsen- 
bodens versdioi sein. 

Die erlindungsgemaBe Kartusche kann mit einer medizinischen Flussigkdt gefullt sein, 
die zum Bdspid dnen pharmakologisch aktiven Wirkstoff sowie bdsprelswdse Wasser] 
Ethanol Oder deren Mischungen enthalL 

In WO - 98/27959 werden stabilisierte wassrige ArzndmittelZuberdtungen zum Her- 
stdlen von trdbgaslreien Aerosolen fur die Inhalation besdmd>en. Auf die dort beanspruchten 
und in den Bdspiden angegebenen Fonnulierungen wird Bezug genommen. 

GedgneteAizndmittd-Zuberdtungen in ethanolisdier Losung sind bdspielsweise in 
WO - 97/01329 angegdjen, insbesondere wird auf die dort genannten Wirkstoffe (siehe dort 
die Sdten 2 und 3) sowie die dort beanspruditen stabilisierten Formulieningen Bezug genom- 
men. 

Als mediziriische Wirkstoffe konnen Berotec (Fenoterol-Hydrobromid; l-(3,5-dihydr- 
oxyphenyl)-2-[[l.(4-hydroxy-benzyl)-ethyl]-amino]-ethanol-hydrobromid), Atrovent (Ipra- 
tropiumbromid), Berodual (Kombination aus Fenoterol-Hydrobromid und Iprafropium- 
biomid), Salbutamol, Salbutamolsulfat, Combivent, Oxivent (Oxiux)pium-bK)mid), Ba 679 
(Tiotropiumbromid), BEA 2108 (Di-(2-tfiienyl)-glykolsauretropenoIester). Flunisolid, Bude- 
somd, Beclomethason undanda-everwendetwerdai. 

Die oiindungsgemafie Kartusche hat folgende Vortdle: 
. Die Konzentration der in der versiegdten Kartusche enthaltenen medizinischen Flussigkdt 
verandert sich auch bei mehrjahriger Lagerzdt und bd erhohter Lagertemperatur nur in 
einem tolerierbaren AusmaB. 
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• Der Inhalt der Kartusche ist gegen Verunreinigungen sehr wirksam geschutzt 

. Die in das Entaahmegeiat eingesteckte Kartusche kann uber mehrere Monate verwendet 
werden. 

. Die Halbwertszeit fiir den Dnickausgleich ist durch die Form der Mikroofihung einsteUbar. 
5 • Die Kartusche kann in medizinisch einwandfreier Form heigestellt werden. 

. Der unveranderte Qriginalzustand der Kartusche und ihres Inhalts laBt sich innerhalb der 
angegebenen Verwendbarkeitsdauer an den unversehrten Siegelfolien einwandfrei erkennen 

. Die Kartusche hateinegroBeFunktionssicherheit;Fehlbedienungen werden unterbunden. 
• Die Kartusche wird im Entnahmegerat sicher gehalten. 
0 . Die fest verschlossene Kartusche ist kindersicher und eischwert Manlpulationen am Inhalt 
. Die leere Kartusche laBt sich wegen der Wulst am Boden der stdfen Hulse auf einfache 
Weise aus dem Entnahm^erat haausziehen. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche, die eine medizinische FlQssigkeit enthalt, kann zum 
Eizeugen ernes inhalieri^aren Aerosols mittels eines Zerstaubers verwendet werden Das 
Aoosol kann zum Behandeln von KianWieiten dienen. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche wird an Hand der Figiiren weiter erlautert. 

Figur 1 zeigt die Kartusche (1), das AnschluBtdl (2) des Entnahmegerates und das untere 
Gerateteil (3), das uber die angeschlossene Kartusche geschoben wird. Die steife Hulse (4) 
enthalt den formstabilen Behalter (5) mit dem koUabieitaren Beutel (6). Der formstabile 
Bdialter ist mit dem Stopfen (7) und der Schnappverbindung (8) verschlossen. Zwischen der 
Oberkante des formstabUen Behalters und der Unterseite des Stopfens liegt die Dichtschdbe 
(9). m die die DichUippe (10) dngedruckt ist. Die stdfe HQIse enthalt die umlaufende Rille 
(11), an der die Unterkante des Stopfens anliegL Die umlaufende Sicke (12) in der steifen 
Hulse ,st in den Stopfen eingedruckt Der Stopfen wild an seiner Obenseite von der 
Umbordelung (13) des oberen Endes der steifen Hulse gehalten. Im formstabilen Behalter (5) 
ist die Offnung (14) angebracht 

Das AnschluBteil des Entnahmegerates enthalt den Entnahmestutzen (15), der die Siegel- 
folie (16) auf der Oberseite des Stopfens bereits durchstochen hat und in den Eintauchstutzen 

(17) emgedningen ist. Beim weiteren Aufschieben der Kartusche auf den Entnahmestutzen 
di^chdnngt deser den Bereich (17a) der PreBpassung und dun^hstoBt die geneigte Membi^ 

(18) am Ende des Eintauchstutzens. Die Schnapphaken (19) am AnschluBteU (2) des Ent- 
nahmegerates greifen von auBen in die umlaufende RiUe (1 1) in der steifen Hulse ein. 

Die steife Hulse ist an ihrem Bodenrand mit der vorspringenden Wulst (20) versehen In 
der M.tte der Vertiefung in Form des nach innen gestulpten Bereiches (21) befindet sich die 
Offnung (22) m der steifen Hiilse. Der Boden der steifen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) 
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bedeckL Zwisdien der SiegelfoJie und dem nach innen gewolbten Bereich befindet sich der 
ftde Raum (24). Auf der Innenseite des unteren Gerateteils (3) ist die fedemde Anstech- 
vorriditung (25) angd)racht. 

Figur 2 zeigt die auf den Entnahmestutzai voUstandig aufgeschobene und an das 
AnschluBteil (2) angeschlossene Kartusche (1). Die Membran am Ende des Eintauchstutzens 
ist durchstochen, und die Schnapphaken (19) greifen in die umlaufende Rille am oberen Ende 
der steifen Hulse ein. Der Stopfen (7) ist mit Fuhrungsrippen (7a) versehen. Im Bereich (17a) 
besteht die PreBpassung zwischen dem Entnahmestutzen und dem Stopfen. In der Vertiefung 
in Form des nach innen gestulpten Bereichs des HQlsenbodens ist der Einsatz (26) angebracht 

Die stdfe Hulse (4) ist in ihrem mittlcren Bereich mit Nocken (4 a) versehen, die in einer 
Ebene Uegen, die senkrecht zur Hulsenachse stehL Diese Nocken stutzen den fonnstabilen 
Bdialter. 

Figur 3 a zeigt das Ende der steifen Hulse (4), das Ende des unteren Gerateteils (3) und 
den Einsatz (26) in vergoBerter Darstellung. Der Einsatz enthalt die Mikrooffhung (27), die mit 
der Offhung (28) im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht. Vor der Mikrooffnung 
befindet ach das Filter (29). Der Boden der stafen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) bedeckt. 

In Figur 3 b ist der Zustand dargesteUt, bei dem die Anstechvorrichtung (25) die Si^el- 
folie (23) durchstochen hat 

In Figur 4 a ist ein Quwschnitt durch die Abziehhilfe (30) daigestdlt, die auf die Kar- 
tusche (1) aufgesteckt ist und die steife Hulse hinter der Wulst (20) eingedruckt hat Die 
Kartusche ist in die Abziehhilfe eingeklemmt und kann mittels der Abziehhilfe um die Achse 
der Kartusche gedreht und aus dem Entnahmegerat herausgezogen werden. 

Figur 4 b zeigt die aufgesteckte AbziehhUfe (30) in der Ansicht von der Oberseite sowie 
die steife Hulse (4) im QuerschnitL Die Abziehhilfe enthalt eine Aussparung mit einem zentral 
angeordneten Bereich, dessen Durchmesser mit dem AuBendurchmessa- der steifen Hulse (4) 
im wesentlichen ubereinstiramt und der kleiner ist als der Durchmesser der Wulst (20). Der 
zentrale Bereich der Aussparung geht in eine erweiterte Aussparung (31) uber, damit die 
Abziehhilfe auf das Ende der Kartusche leicht aufgesteckt werden kann. Der Durchmesser des 
zaitralen Bereiches der Aussparung ist an zwei einander diametral gegeniibeiliegenden Stellen 
(32) und (33) verideinert, und der Kreisbogen der Aussparung ist abgeflacht. An diesen SteUen 
wird die steife Hulse der Kartusche bdm Aufschieben der Abziehhilfe zusammengedriickt und 
eine stramme Vert)indung der Abziehhilfe mit der Kartusdie heigestellL 
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Patentanspruche 

I Kartusche fiir eiiie FlQssigkeit, die an ein Entnahmegerat anschlieBbar ist, das edn die Kar- 
tusche aufnehmendes ob^^ Gerateteil und ein uber die angeschlossene Kartusche auf- 
schiebbares unteres Gerateteil umfaBt, und das obere Gerateteil mit einem AnschlufiteiJ fur 
die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen zum Entndimen der Flussigkeit versehen 
ist, wobei 

• die Kartusche (1) ein dreischaliger Behalter ist und aus einer auBeren steifen Hulse (4), 
einem in der Hulse befindlichen formstabilen Bdialter (5) und einem im formstabilen 
Behalter angeordneten koUabierbaren Beutel (6) besteht, der die Flussigkeit enthalt, und 

• die steife HiUse einen Boden hat, der mit einer Offiiung (22) versehen ist, und 

• der formstabile Behalter mit einer Offnung (14) versehen ist und mit einem Stopfen (7) 
verschlossen ist, und 

• der Stopfen mit einem Eintauchstutzen (17) versehen ist, der eine dicht schlieBende 
zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen bildet, und 

• der Stopfen mit dem formstabilai Behalter durch die Hulse (4) uniosbar verbunden ist, 
und 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) am oberen Gerateteil losbar verbunden ist. 

2 Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mittels einer Steckv^bindung losbar 
vCTbunden ist, 

3 Kartusche nach AnsjM-uch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mittels einer Schraubverbindung oder einer 
Bajonettv^indung losbar verbunden ist. 

4 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

• der Stopfen (7), bevorzugt aus einem tha-moplastischen Kunststoff, mit dem form- 
stebilen Behalter (5) kraft- und tbrmschlussig mittels einer Schnappverbindung (8) 
verbunden ist. 

5 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

• der Stopfen (7) aus einem thermoplastischem Kunststoff mit dem formstabile Behalter 
(5) aus einem thermoplastischen Kunststoff stoffschlussig mittels einer SchweiB- 
verbindung uniosbar verbunden ist 
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Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 5, wobei 

• der Stopfen (7) im Eintauchstutzen (17) mit dner trichteiformigen zentriaten Fuhrung 
versehen ist, die gegebenenfalls Fuhningsripp^ (7a) enthalt 

Kartusche nach den Anspnichen 1 bis 6, wobei 

• der Stopfen (7) als dicht abschlieBende Fuhrung fur d^ Entnahmestutzen mit einer 
PreBpassung (17a) versehen ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 7, wobei 

• der Stopfim (7) am Ende des Eintauchstutzens mit dner Membran (18) versdien ist, die 
bevorzugt geneigt gegen die Achse des Eintauchstutzms angebracht ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 8, wobei 

• zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters and der Innenseite des Stopfens 
eine Dichtscheibe (9) liegt, die gegebenenfalls mit DichtwQlsten veacsdtien isL 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 9, wobei 

• die Innenseite des Stopfens mit dner Dichtlippe (10) oder mit mdineren Dichtlippen 
versehen ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 10, wobei 

• diesteifeHulse{4)-abgesefoen vonihrerOfftiung- diffiisionsdicht ist 
Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 1 1, wobd 

• die stdfe Hulse (4) mit mehreren nach innen ragenden Nocken (4 a) versehen ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 12, wobei 

• die steife Hiilse (4) dnstuckig ausgebildet ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 12, wobei 

• die steife Hulse zweistuckig ausgebildet ist 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 14, wobei 

• die steife Hiilse (4) eine tiefgezogene Metallhuise ist, bevorzugt aus Aluminium. 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 14, wobei 

• die steife Hulse (4) aus einem Kunststoff besteht, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 
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17 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 16, wobei 

• die steife Hulse (4) an ihrem Boden mit einer vorepringenden Wulst (20) versehen ist. 

18 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 17, wobei 

• die steife Hulse (4) in ihrem Boden ein Vertiefung hat. 

19 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 18, wobei 

• die stdfe Hulse (4) inn^halb der Vertiefiing mit einer Offnung (22) versehen ist, d^en 
Durchmesser bei kreisformigem Querschnitt von 0,1 Millimeter bis 5 Millimeter 
betragt 

20 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 18, wobei 

• die steife Hulse (4) innerhalb der Vertiefung mit einem Einsatz (26) versehen ist, d^ 
eine Offnung, bevorzugt in Form einer Mikmoffiiung (27), enthalt, die mit der Offnung 
(28) im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht, und die einen Durchmesser bei 
kreisformigem Querschnitt von 10 jum bis 500 und eine Lange von 100 bis 
5000 Mm hat. 



21 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 20, wobei 

# der Einsatz (26) mit einem Filter (25) vor der Mifcrooffhung (27) versdien ist 

22 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 2 1 , wobei 

# die steife Hulse (4) aus Metall mit mindestens einer umlaufenden Sicke (12) versehen 
ist, die den Stopfen (4) kraft- und formschlussig umschlieBt. 

23 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 21, wobei 

# die steife Hulse (4) aus thermoplastischem Kunststoff mit dem Stopfen (7) mittds einer 
SchweiUverbindung stoffschlussig verbunden ist. 

24 Kartusche nach den Anspruch«i 1 bis 23, wobei 

# die steife Hulse (4) in ihreiii ob^en Teil mit einer umlaufenden Rille (11) versehen ist, 
die die Unterkante des Stopfens (7) umschlieBt. 

25 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 24, wobei 

# die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit einer Umbordelung (13) versehen ist, die 
die Oberkante des Stopfens (7) umschlieBt 
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26 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 25, wobei 

• die Kartusche im Bereich des Stopfens (4) mil einer - gegebenoifalls diffusionsdichtai 
- Si^elfolie (16) versi^elt isL 

27 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 26, wobei 

• die stdfe Hulse (4) auf der AuBenseite ihres Bodens mlt einer - gegeb«i«ifells 
diffusionsdichten - Siegelfolie (23) versiegelt ist. 

28 Kartusdie nach den Anspruchwi 1 bis 27, wobei 

• im mitOeren Bereich der Siegelfolie (23) auf der AuBenseite des Bodens der steifen 
Hulse (4) ein von der Si^dfoUe bedeckter freier Raum (24) vorhanden ist 

29 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 28, 

• die mittels einer hinter die vorspringaide Wulst (20) aufsteckbaien Abziehhilfe (30) 
aus dem Entnahmegeiat herausziehbar isL 

30 Losbare Verbindung nach Anspruch 1 zwischen Kartusche und AnschluBteil des 
Entnahm^erates, wobd 

• das AnschluBtea (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die in die umlaufende RiDe 
(11) im Obertdl d&r st^fen Hulse (4) eingreifen, nachdem die Kartusche in das 
Entnahm^erat eingeschoboi woiden isL 

31 Losbare Verbindung zwischen Kartusche und dem AnschluBteil des Entnahmegerates, 
wcbd 

• das AnschluBteU (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die in eine umlaufende Rille 
im Stopfen (7) oder im formstabilen Behalter (5) eingreifen, nachdem der formstabile 
Bdialter in das Entnahm^oat eingeschoboi worden isL 

32 Aufschidjbares unteres Gerateteil nach Anspruch 1 , wobei 

• die Linenseite des Bodens des unteren Gerateteils (3) mit einer Anstechvorrichtung ffir 
die auf der Unterseite des HQlsenbodens angebrachte Siegelfolie (23) vCTsehen ist. 

33 Kartusche nach Anspruch 1 fur eine wassrige Hiissigkeit, bestehend aus 
einem formstabilen Behalter (5) aus Polypropylen mit einem Stopfen (7) aus Poly- 
propylen und mit einem im Behalter (5) befindlichen koUabierbaren Beutel (6) aus 
PolyethylCT, wobei 
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• die steife HQlse (4) aus Kunststoff, bevorzugt aus Polypropylen, besteht, und 

• die Offnung (22) im Boden der stdfen Hulse (4) eine Bohning ist, und 

• der Stopfen (7) fur den formstabUen Behalter (5) mit einem Eintauchstutzen (17) 
versehen ist, der an seinem Ende mit einer g^en die Achse des Eintauchstutzens 
geneigten Membran (18) verschlossen ist, und der eine als PreBpassung ausgebildete 
dicht abschlieSende zentrierte Fuhning fur den Entnahmestutzen (15) bildet, und der 
mit dem formstabilen Behalter durch eine Schnappvabindung verbunden ist, und 

• die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche (1) und AnschluBteil (2) des 
Entnahmegerates als Schnappveibindung ausgebildet ist, bei der Schnapphaken { 19) im 
AnschluBteil (2) des oberen Ga^teteils vorhanden sind, die in die umlaufende Rille (11) 
im obCTen Ba-dch der Kartusche ( 1) eingreifen, und 

• die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren GerateteiJs (3) mit der fedemden 
AnstechvoiTichtung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unterseite des Hulsenbodens 
versehen ist 

34 Kartusche nach Anspruch 1 fiir eine alkoholische Flussigkeit, bestehend aus einem form- 
stabilen Behalter (5) aus Polypropylen mit einem Stopfen aus Polypropylen und mit 
einem im Bdialter (5) befindlichen koUabierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, wobei 

• die steife Hulse (4) aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, besteht, und 

• der mit einem Eintauchstutzen (17) versehene Stopfen (7) fur den formstabilen Behalter 
(5) an seinem Ende mit einer gegen die Achse des Eintauchstutzens geneigten 
Membran (18) verschlossen ist, und 

• der Stopfen (7) mit einer als PreBpassung ausgebUdeten dicht schlieBoiden zentrierte 
Fuhning fur den Entnahmestutzen (15) versehen ist, und 

• der Stopfen (7) mit dem formstabilen Behalter (5) durch die Hulse (4) unlosbar 
verbunden ist, und 

• die losbafe Steckverbindung zwischen Kartusche (1) und AnschluBtefl (2) des Ent- 
nahm^erates als Schnappveibindung ausgebildet ist, bd der Schnapphaken (19) im 
AnschluBteil (2) des Entnahmegerates vorhanden sind, die in die umlaufmde RiUe (11) 
im oberen Bereich der Kartusche eingreifen, und 

• im Boden der steifen Hulse (4) ein Einsatz (26) mit einer MikroofFnung (27) vor- 
handen ist, und die Mikrooffnung mit einer Bohrung (28) in der steifen Hulse (4) in 
Verbindung steht, und 

• die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren Gerateteils (3) mit der fedemden Anstech- 
vonrichtung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen 
ist. 
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35 Kaitusche nach den Anspriichen 1 , 33 und 34, wobei 

• die Flussigkeit dnen pharmakologich aktiv^i Wirkstoff enthalt 

36 Kaitusche nach den Anspruchen 1 und 33 bis 35 fur eine medizinische Flussigkeit, wobei 

• die medizinische Flussigkeit einen oder mehrere der Wirk-stoffe Berotec (Fenoterol- 
Hydrobromid;l-(3^-dihydix)xy-phmyl)-2-[[l-(4-hydroxy-ben2yl)-ethylJ-amino]- 
ethanol-hydiobromid), Atnovent (Ipratropiumbromid), Berodual (Kombination aus 
Fenot^l-Hydnobromid und Ipratropium-bromid), Salbutamol, Salbutamolsulfet, 
Combivttit, Oxivent (Oxitropiumbromid), Ba679 (Tiotropiumbromid), BEA 2108 
(I>i-(2-thienyl)-glykolsauretropenolester), Flunisolid, Budesonid, Beclomethason 
enthalt 

37 Verwendung der Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 36, enthaltend eine medizinische 
Flussigkeit, zur Enceugung eines Aerosols mittds eines 2^rstaubers. 

38 Verwendung der Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 37, enthaltend eine medizinische 
Flussigkeit, zur Erzeugung eines inhalierbaren ActosoIs zur Behandlung von Kiankheiten. 
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Pig. 2 
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Fig. 4b 
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